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Solski center Novo mesto je najvedji $olski center v Sloveniji. V njem delujejo Srednja
strojna Sola, Srednja elektro Sola in tehniSka gimnazija, Srednja zdravstvena in
kemijska Sola, Srednja gradbena, lesarska in vzgojiteljska Sola, Visja strokovna $ola,
Medpodjetniski izobraZevalni center in Enota za izobrazevanje odraslih.

Na Srednji elektro Soli in tehniSki gimnaziji je v Solskem letu 2018/19 vpisanih 955
dijakov v 38 oddelkih. Izobrazujejo se v naslednjih programih:

srednje  poklicno izobrazevanje za poklic elektrikar in racunalnikar

srednje strokovno izobrazevanje za poklic elektrotehnik in tehnik raCunalnistva
poklicno tehnisSko izobraZevanje za poklic elektrotehnik in tehnik racunalnistva
tehniSka gimnazija.

Dijaki se udelezujejo tekmovanj iz znanja kot iz Sporta, kjer dosegajo zavidljive
rezultate na drZzavnem nivoju. Vsako leto so drzavni prvaki najmanj v eni Sportni
disciplini, kot so atletika, koSarka, rokomet, odbojka. V tekmovanijih iz znanja so dijaki
zastopani na skoraj vseh tekmovanjih v drzavi in dosegajo lepa priznanja. Sodelujejo
tudi pri razli¢nih projektih v Sloveniji in so organizatorji drzavnih in regijskih tekmovan;
ter sreCanj za dijake in ucCitelje. Zadnji dve leti se intenzivho ukvarjamo s projektnim
delom na dveh podrogjih in sicer MULTIMEDIJA in SCIDROM - inkubator idej. Na
obeh podrocjih Zzanjemo zavidljive uspehe. Multimedijci tesno sodelujejo z zunanjimi
institucijami kot je RTV Slovenija in prenasajo dogodke v Zivo, kot so prenosi Sportnih
prireditev, evropsko prvenstvo v raftingu, novomeski teki in podobno. V Scidromu so
pod vodstvom mentorjev nastali Stevilni projekti, ki so bili nagrajeni z zlatimi priznaniji.
Nacrtov za prihodnje je Se vec, saj imamo od letoSnjega Solskega leta povsem nov
laboratorij z odlicno opremo.
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Na Soli nenehno posodabljamo ucilnice in laboratorije za poucCevanje strokovno-
teoreti¢nih predmetov, prakti¢ni pouk pa poteka v ustrezno opremljenih delavnicah v
MedpodjetniSkem izobrazevalnem centru. V takih pogojih imajo nasi dijaki moznosti
za kvalitetno delo pri pouku ter raziskovalno in projektno delo. Vse to pripomore, da
nasi dijaki dosegajo lepe rezultate tako pri poklicni kot tudi splo$ni maturi.

Sola je v sklopu Erasmus plus udeleZzena v $tevilnih projektih, kjer spodbujamo
mobilnost, razvoj novih tehnologij in pedagoskih praks. Vklju€eni smo v dva razvojna
projekta v sodelovanju z Zavodom za Solstvo za razvijanje naravoslovno matemati¢ne
pismenosti in formativno spremljanje.

Veseli nas dejstvo, da se dijaki na nasi Soli dobro pocutijo, dosegajo lepe rezultate in
svoje znanje vec€inoma dopolnjujejo na naravoslovno tehniskih fakultetah.
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TEKMOVALNE NALOGE

TEKMOVALNA NALOGA ZA KATEGORIJO ELEKTROTEHNIK

Splosen opis naloge

Tekmovalna naloga zahteva izdelavo regulacije temperature prostora z mikrokrmilnikom.
Prostor predstavlja model/komora s steklenim kozarcem, v katerem se nahaja:

e merilno vezje z NTC-uporom,

e Zarnica, ki predstavlja grelec,

e ventilator, ki je namenjen kroZenju zraka in je ves ¢as neposredno prikljuCen na
napajalno napetost (ni predmet krmiljenja),

e temperaturna sonda s prikazovalnikom za dodaten nadzor temperature (ni predmet
krmiljenja).

V nalogi je treba narediti naslednje korake:

1. izraCunati in izbrati neznan element krmilnega vezja (slika1);

2. na tiskani ploS¢i krmilnega vmesnika (slika2) izdelati krmilno vezje (slika1), ki zajema
spajkanje in oZiCenje elementov;

3. na tiskani plos¢€i krmilnega vmesnika (slika2) prispajkati letvice za namestitev Nucleo
razvojne plosce z mikrokrmilnikom;

4. na osnovi merilnega vezja (slika3) izpeljati enacbi za izraCun upornosti NTC-upora in
pretvorbo Stevilske vrednosti ADC v napetost, izrazeno v voltih;

5. povezati prikljucke modela s krmilnim vmesnikom in Nucleo razvojno plosco;

6. izdelati krmilni oz. regulacijski program za mikrokrmilnik.

http://er.sc-nm.si/ 5
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V nadaljevanju so podana podrobnej$a navodila in priporocljiv potek izdelave naloge.
Nalogo lahko reSujete tudi po lastnem vrstnem redu. Priporo€eno je, da si tekmovalca delo
razdelita.

Za izvedbo naloge imate na voljo 120 minut Casa.

Opozorilo: Pri ocenjevanju naloge se to¢kuje tudi estetski videz.

Opozorilo: V primeru, da tekmovalca zahtevata nov element, to nadzorna komisija
evidentira in se upoSteva pri ocenjevanju.

Opozorilo: Cas izvedbe se uposteva samo v primeru, ée imajo ekipe enako $tevilo tock.

V prilogi tega dokumenta se nahajajo:
1. seznam elementov in materiala, ki ga tekmovalca pred zaCetkom naloge preverita;
2. elektricna shema krmilnega vmesnika;
3. shema povezav priloZzene tiskane ploSCe krmilnega vmesnika;
4. elektricna shema in tiskano vezje merilnega modula.

Tehni¢ni podatki in karakteristike (podatkovni listi) za elemente so priloZeni v tiskani obliki in
nekoliko skraj$ani verziji. Polne verzije se nahajajo na namizju racunalnika v PDF-obliki. Ime
datoteke je tudi ime elementa. Elementi so:

o opticni spojnik — TLP504A,

o MOSFET tranzistor — IRFZ44N,

o NTC-upori/termistorji— NTCLE100ES,

o Nucleo razvojna plosca.

Podrobnejsa navodila za izvedbo naloge

Izdelava krmilnega vmesnika
Izracun vrednosti elementov

Na elektri¢ni shemi krmilnega vezja (slika 1) se nahaja upor R1, ki sluzi kot predupor za opti¢ni
spojnik.

Naloga: Iz priloZenega podatkovnega lista poiscCite in zapiSite ustrezne podatke, ki so potrebni
za izracun upornosti R1. Opti¢ni spojnik naj obremeni izhod mikrokrmilnika s tokom I =10 mA.

IzraCunajte upornost R1 in nato iz priloZenih uporov izberite ustreznega.

Izrac¢un z enacbami in koncnim rezultatom vpiSite v dani prostor. Konc¢ni rezultat dvojno
podcrtajte.

http://er.sc-nm.si/
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Zapis ustreznih podatkov:

|zraCun upornosti R1:

Izbrani upor:

Zapis barvne kode izbranega upora:

Oznacba prikljuckov

Naloga: Na elektricni shemi krmilnega vezja (slika 1) ustrezno oznacite prikljucke MOSFET-
tranzistorja in Stevilke uporabljenih prikljuckov opticnega spojnika (podatki se nahajajo v
ustreznih podatkovnih listih). Podatke vpiSite v za to predvidene kvadratke.

Spajkanje in oZi¢enje elementov

Naloga: Na priloZeno tiskano plos¢o krmilnega vmesnika (slika 2) sestavite vezje, opisano s
priloZeno elektricno shemo (slika 1).

Naloga: Prispajkajte prikljucke (letvice), namenjene za namestitev Nucleo razvojne ploSce oz.
povezave s krmilnim vmesnikom.

Naloga: lzdelano tiskano vezje krmilnega vmesnika prikljuéite na podnozje, ki se nahaja na
zgornji strani Nucleo razvojne ploS¢e, in preizkusite povezave.

Naloga: Prispajkajte vrstne sponke in tripolna prikljucka, s katerimi boste povezali zunanje
elemente (laboratorijski usmernik, Zarnica, ventilator in merilni modul).

Ozicenje krmilnega vmesnika z zunanjimi elementi

Vrstne sponke so namenjene prikljuCitvi zunanjih komponent, kot sta zarnica in laboratorijski
usmernik.

Zarnica ima dve prikljuéni Zici, érno in belo.
Tripolna priklju¢ka sta namenjena prikljucitvi ventilatorja in merilnega modula.

Prikljucni tripolni konektor ventilatorja ima tri zice:
e rdec¢a - napajalna zica +12 V,
e rumena — tahograf oz. merjenje hitrosti vrtenja (ni_v_uporabi),
e ¢rna— masa.
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Prikljucni tripolni konektor merilnega modula ima naslednje tri zice:
e oranzna — napajalna zica +3,3 V,
e zelena - izhod merilnega modula,
e modra— masa.

Naloga: Ustrezno poveZite krmilni vmesnik z zunanjimi enotami. Za napajanje krmilnega
vezja uporabite napajalno napetost 12 V iz laboratorijskega usmernika, za napajanje
merilnega modula pa izhod 3,3 V iz Nucleo razvojne ploSce.

Merjenje temperature z NTC-uporom

Za merjenje temperature v komori je uporabljen merilni modul, ki je Ze nameScen. Elektricna
shema modula se nahaja v prilogi (slika 3). Za izracun temperature, pri kateri ima NTC-upor
dolo¢eno upornost Ry, uporabite naslednjo enacbo, pridobljeno iz tehni¢nih podatkov za
izbrani NTC-upor:

In| —L—
Rys - e Tzs
Kjer je:

e B - konstanta, ki je v tehni¢nih podatkih NTC-upora ozna¢ena z Bzs/ss in je podana v
stopinjah kelvina,

e T2s — referenCna vrednost temperature 25 °C, podana v stopinjah kelvina in znasa
298 K,

e Rys —referentna upornost NTC-upora pri referencni temperaturi (v QQ),

e Rr- upornost NTC-upora pri doloceni temperaturi (v Q).

Opozorilo: Rezultat dane enacbe je v kelvinih. 0 K ustreza 273 °C.
Ce zelimo meriti temperaturo, moramo pridobiti Se tri podatke, ki so v zgornji enacbi
neznani. Dolociti moramo torej tri neznane veliine/konstante.

Naloga: Iz tehni¢nih podatkov ustreznega podatkovnega lista najprej poiscite ustrezni
konstanti, ki ju boste morali kasneje vnesti v programsko kodo. V merilnem modulu je
uporabljen NTC-upor z oznako NTCLE100E3102JB0. Konstanti zapiSite v okvircek.

Zapis konstant:

B3s/e5 = B =

Ros =

Potrebujemo Se podatek za upornost Rr, ki je tudi neznanka. I1zraCunamo jo lahko posredno
iz napetosti na izhodu merilnega modula (slika 3), ki jo bo meril mikrokrmilnik na svojem
analognem vhodu ADC (analogno digitalni pretvornik).

Naloga: Na osnovi merilne sheme delilnika napetosti (slika 3) izpeljite in izrazite upornost Rr
NTC-upora z napetostjo na izhodu Uzn. Oblika enacbe naj se ujema s tisto, ki jo boste kasneje
vnesli v programsko kodo.
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Izpeljava in zapis enacbe za izraCun upornosti Br NTC-upora:

V enacbi za izraCun upornosti Rr nastopa napetost Uizn. Ker mikrokrmilnik »izmeri« napetost
tako, da jo zapiSe kot Stevilcno vrednost, moramo poskrbeti, da Steviléno vrednost
pretvorimo v napetost, izrazeno v voltih.

Naloga: Najprej izberite resolucijo ADC in zapiSite enacbo, ki Stevilcno vrednost ADC pretvori
v napetost, izrazeno v voltih. Oblika enacbe naj se ujema s tisto, ki jo boste kasneje vnesli v
rogramsko kodo.
Zapis resolucije ADC, s katero bo delal mikrokrmilnik:

Izpeljava in zapis enacCbe za pretvorbo Steviléne vrednosti ADC v napetost, izrazene v
voltih:

Opozorilo: Temperaturna komora ima dodano temperaturno sondo s prikazovalnikom, ki ni
predmet krmiljenja oz. naloge. Prikaz temperature ni referenéna vrednost in je namenjena
le dodatnemu nadzoru temperature v komori (kot pomoc€ oz. orientacijo). Modul se osvezuje
na vsakih 10 s.

lzdelava programske kode

Konfiguracija mikrokrmilnika in shranjevanje programske kode
Bliznjice programov SW4STM32 in STM32CubeMX se nahajajo na hamizju.

Naloga: S programsko opremo STM32CubeMX ustvarite novi projekt:
e |zberite ustrezen tip mikrokrmilnika.
e Konfigurirajte potrebne vhode in izhode oz. periferijo za dano nalogo.
e Projekt programa STM32CubeMX shranite v mapo » Tekmovanje2019«, ki se nahaja
na namizju. Ime projekta naj se glasi »Regulacija_temperature«. Tega po koncanem
programiranju ne briSite in ne spreminjajte.

Programska koda
Zadnji korak v nalogi je izdelava ustrezne programske kode. Za regulacijo temperature
komore lahko izberete dva nacina:

e ON/OFF-regulacijo,

e zvezno regulacijo z uporabo PWM (pulzno Sirinska modulacija).
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Naloga: ZapiSite ustrezno programsko kodo za regulacije temperature tako, da bo
mikrokrmilnik nastavil in ohranjal temperaturo v komori na 30 °C z dovoljenim odstopanjem
najvec +1 °C.
Opozorilo: Uporaba zvezne regulacije se zaradi veéje tezavnosti ocenjuje z viSjim
Stevilom tock!

Ce zelimo spremljati delovanje programa, moramo trenutne vrednosti spremenljivk izpisovati
na zaslonu/terminalu. Na namizju raCunalnika se nahajajo Stirje programi za prikaz podatkov
prek serijske komunikacije. Med Stirimi programi lahko izberete kateregakoli.

Naloga: S pomodjo serijske komunikacije UART na serijski terminal izpiSite naslednje
vrednosti:

¢ izhodno napetost Usz» iz meriinega modula,

e upornost R7NTC-upora,

e temperaturo komore v °C.

Preizkus delovanja sistema

Preverite nastavitve napajalnika. Ta mora biti nastavljen na napetost +12 V, omejitev toka pa
na 3,5 A. Nastavljeno napetost dodatno preverite s pomocjo multimetra. Sistem prikljucite na
napajalno napetost in preizkusite delovanje.

Opozorilo: Pri neupostevanju navodil lahko pride do okvare, zato sistem morda ne bo deloval!
Opozorilo: Po zakljuéku naj ostane sistem priklju¢en in vklopljen. V primeru, da z delom
zakljucite pred€asno, na to opozorite nadzorno komisijo!

Priloge

Seznam elementov in materiala

e merilna komora,

e razvojna plos¢a Nucleo STM32L476,
¢ tiskano vezje krmilnega vmesnika,
e opticni spojnik TLPS504A,

e MOSFET IRFZ44N,

e |estvica uporov,

e vrstiCna sponka,

e letvica 40 pin moska,

e 2x tripolni prikljucek,

e povezovalne zice,

e USB-kabel.

http://er.sc-nm.si/ 10



27. tekmovanje elektro Sol in 9. tekmovanje racunalniskih Sol

Elektricna shema krmilnega vezja
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Slika 1: Elektri¢na shema krmilnega vezja

Shema tiskane plos¢e (krmilneg vezja)
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Slika 2: Tiskano vezje krmilnega vmesnika
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Elektricna shema in tiskano vezje merilnega modula

+3,3V

Rr
NTCLE100E3102JBO

1IZHOD

U izh

Slika 3: Elektricna shema
merilnega modula

Slika 4: Tiskano vezje merilnega modula — zgornja stran

Slika 5: Tiskano vezje merilnega modula - spodnja stran
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TEKMOVALNA NALOGA ZA KATEGORIJO ELEKTRIKAR
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Cas re$evanja: 120 minut
Splosen opis naloge

Tekmovalna naloga zahteva izdelavo razdelilne omarice za elektriCne inStalacije.

V razdelilni omarici se nahajajo:

e Stevec elektricne energije,

e 3f-vtiCnica in dve 1f-vti¢nici,

e grlo E27 z Zarnico,

e stop tipka S1 in Sest tipk (S2-S7),

e glavno stikalo Q1, za&¢itno stikalo Q2 in podnapetostni sproznik Q3,

e 3f-inStalacijski odklopnik F1, in 1f-indtalacijski odklopniki F2, F3, F4 in F5,
e stopnis¢ni avtomat K1 (ETI CRM — 91 H).

V nalogi je treba narediti naslednje korake:

7. po prilozenih nacrtih in vezalnih shemah namestiti elemente v razdelilno omarico
(Sheme in nacrti: stran 1/shema 1);
8. na vrstne sponke nalepiti — oznaditi Stevilke priklju¢kov
(Sheme in nacrti: stran 1/shema 1);
9. po prilozenih nacrtih in vezalnih shemah oZi€iti vse elemente in naprave v elektricni
razdelilni omarici (Sheme in nacrti: stran 2/shema 2);
10.po prilozenih navodilih nastaviti stopniséni avtomat K1 na zahtevano delovanije;
11.po kon€anem prakticnem delu odgovoriti na teoreti¢na vprasanja v prilogi (naloge).
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V nadaljevanju so podana podrobnejSa navodila in priporocljiv potek izdelave naloge.
Nalogo lahko reSujete tudi po lastnem vrstnem redu. PriporoCeno je, da si tekmovalca delo
razdelita.

Za izvedbo naloge imate na voljo 120 minut Casa.

Opozorilo: Nadzorna komisija uposteva tudi ¢as izvedbe naloge.

Opozorilo: V primeru, da tekmovalca zahtevata nov element ali dodatni material, to
nadzorna komisija evidentira in se upoSteva pri ocenjevanju.

Opozorilo: Pri ocenjevanju naloge se toCkujeta tudi estetski videz in urejenost delovnega
mesta.

Elementi so:

Stevec elektricne energije LANDIS,

3f-vticnica in dve 1f-vti¢nici,

grlo E27 z Zarnico,

stop tipka S1 in Sest tipk (S2-S7),

glavno stikalo Q1 (SV 340 40A),

zascitno stikalo Q2 (RCD EFI — 4 (40A)) in podnapetostni sproznik Q3 (P10 UE

ETIMAT),

o 3f-instalacijski odklopnik F1 (P10 3 X 16A) in 1f-inStalacijski odklopniki F2 (C 6A), F3
(B 16A), F4 (B 16A) in F5 (B 10A),

o stopniséni avtomat K1 (ETI CRM — 91 H),

o vodniki, kabli, votlice in sponke

O O O O O O

Podrobnejsa navodila za izvedbo naloge
Montaza elementov

Razporedi elemente kot zahteva shema: stran 1/shema 1.

PE in N zbiralki sta ustrezno pritrjeni na DIN letev.

Razporedi vrstne sponke po ¢elnem izgledu razdelilne omarice: stran 1/shema 1.
Pravilno oznacite vrstne sponke: stran 1/shema 1 in stran 2/shema 2.

Pravilno sestavite tipko S1 za izklop v sili.

Tipke za vklop stopnisénega avtomata prikljucite, da se vodniki ne krizajo.

http://er.sc-nm.si/ 14
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Vezava in ozi¢enje razdelilne omarice

Izberite ustrezne votlice in jih pritrdite na konce vodnikov.

Vijake na elementih in sponkah ustrezno privijacite.

Po prilozenih nacrtih izberite ustrezne preseke in barve vodnikov.

Za vodnike izberite pravilne velikosti votlic.

Na 3f-vtiCnici pazite na fazno zaporedie prikljuckov.

Fazni vodnik na vticnici priklju€ite po veljavnih standardih.

Vodnike estetsko vpeljite v kanale za ozZi¢enje.

Fazne vodnike iz glavnega stikala v pravilnem vrstnem redu priklju€ite na RCD-stikalo.

Funkcionalni preizkus delovanja razdelilne omarice po nacrtih in shemah
in nastavitev stopniS¢énega avtomata

Preverite, ali je prikljucitev razdelilne omarice na elektricno napetost prek 3f-vti¢a pravilna.
Preverite vklop Q2 in Q3 (OBSTANE V VKLOPNEM STANJU).

S tipko S1 preverite delovanje IZKLOPA 3f-vtiCnice.

S test tipko na RCD stikalu preverite, ali se ta izkljuci.

Pravilna nastavitev funkcije in ¢as delovanja stopnid¢nega avtomata CRM-91H: €asovnik
nastavite na nacin, kjer s krmilnim signalom za €as petih sekund vklopimo izhod. Po
tem Casu se izhod samodejno izklopi. 1zhod je vklopljen pet sekund tudi v primeru, da
krmilni signal traja daljsi ¢as). (Priloga stran 8, 9 in 10)

Z dvema naklju¢nima izbranima tipkama (S2, S3, S4, S5, S6, S7) preverite, ali stopniséni
avtomat vklaplja zarnico.

Odgovorite na teoreti¢na vprasanja in izraCunajte zahtevane velicine.
(Priloga stran 11 in 12)

http://er.sc-nm.si/ 15
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Sheme in nadrti

Priloge

Stran 1/Shema 1

Polozaj elementov in naprav v RO

Stran 2/Shema 2

Enopolna shema elementov v elektricni
omarici

Stran 3/Shema 3

Vezava Stevca elektriCne energije

Stran 4/Shema 4

Vezava stikala Q1 in stikala Q2

Stran 5/Shema 5

Vezava F1, F2, Q3, vtiCnice V3 in tipke S1

Stran 6/Shema 6

Vezava odklopnika F3, F4 in vtinici V1, V2

Stran 7/Shema 7

Vezava F5, avtomata K1, tipk in zarnice H1

Stran 8, 9 in stran 10

Navodila za avtomat K1: CRM - 91 H

Stran 11 in stran 12

TeoretiCne naloge

~_ ] 2] 3 4 5 5 7 8 9 10 (] I IRE 7/

Al Kanal A
Q1 Q2 F1 Q3 F2 F3 F4 F5 K1

P ® e el - @-® @ @ ® ®|®|®| @ |ose 5

Il syl P10, P10 | C8A [|B16A||B16A||B10A | 2" +1000 imp/kWh ]

& - . N . B I S N Stevec kWh ¢
| | ey ©

sl = === ||

RCDEF|74140AF|—|

D ® oo D

® @ @ - ©-@ ® 9 @ g ?|®|®| @ eee

G G
= B
— Kanal Glavni dovod =—2
H s ® =~ [ . H
B A
] ® J. = 3F - vti€nica |
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 V1 V2 V3
SC Novo mesto | Opis: Stran 1
ﬁ“em LI Ime nprimek tekmovalca Drzavno tekmovanje Polozaj elementov in naprav v razdelilni omarici
ro$ Redek, dipl. in. ele . .
| Elektrikarjev 19.3.2019 v
me in priimek tekmovalca Stevilka sheme 1
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Teoretiéne naloge — elektrikar

1) Na trifaznem Stevcu elektriéne energije proizvajalca Landis+Gyr imamo zapisano
konstanto stevca C = 1000 imp/kWh. Na vtiénico V2 smo prikljucili elektri¢ni
porabnik. LED-dioda za signalizacijo porabe je v ¢asu t = 1 h zasvetila n = 120-
krat.

Izradunajte, kolikSna je mo¢€ P prikljuéenega porabnika. . ................... (2 tocCki)
NEIWVEW Tocke | Resitev Dodatna navodila
n
1 2 |\y=n
C
n 120 imp A iora &
W=—-—=—"""" _012kWh pravilno izraCunana porabe
¢ 1000 imp/kwh elektricne energije ......... 1 tocka
W 0,12 kWh i izrac i&
p= 2 _ —012kW =120 W pra\vnlno izraCunana elektrlcnav
t 1h mo¢ porabnika............... 1 tocka

2) Trifazni elektricni grelec, ki smo ga prikljucili na vtiénico V3 z medfazno

napetostjo Umi = 400 V, ima mo¢€ P = 4 kW in faktor mo¢i cos ¢ = 1.

Izracdunajte linijske — fazne toke skozi vodnike. . .......ccccooeiiiiiiiiiiiiinnnnnn. (2 tocki)
ToCke | Resitev Dodatna navodila
2 2 P=UpysI-cosg V3 pravilno zapisana enacba za
izraCun tokov ................. 1 tocka
p 4000 pravilno izraCunani toki.. 1 tocka
I= = =5784
Upys - cosg-3 400-1-1,73

3) Na fazno vtiénico V1 smo prikljuéili porabnik moéi P = 2 kW. Stevec elektriéne

energije je zabelezil porabo elektri€ne energije W = 10 kWh.

3.1 IzraCunajte, koliko Casa t je bil prikljuCen elektricni porabnik.............. (1 toCka)

3.2 lzraCunajte elektricni tok | skozi porabnik, Ce je fazna napetost Ur = 230 V.(71 tocka)

http://er.sc-nm.si/ 18
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Tock |Resitev Dodatna navodila
e
3.1 1 W=P-t pravilno izra¢unan €as........ 1 to¢ka
. W_ 10kWh_Sh

~ P 2KW

3.2 1 |(p=U-I pravilno izraCunan tok ........ 1 tocka
_ P _2000w_
U 230V "

4) V elektriénih shemah in nacrtih so lahko vodniki ozna€eni s simboli,
kot jih prikazuje spodnja tabela.

Danim elektricnim vodikom zapiSite vrsto vodnika in oznako vodnika. ....... (2 tocCki)

Elektri¢ni vodniki | Zapisite vrsto vodnika | Zapisite oznako vodnika

.
I
I
i
INEUsEM ToCk | ReSitev Dodatna navodila
e
4 2 najmanj 4 pravilni
Elektricni vedniki Zapisite vrsto vodnika Zapisite oznako vodnika OngVOI’i --------------- 1 tOéka
Fazni vodnik LaliL1aliL2alilL3 Vs praVIInI Odgovorlz tOCkI
+ Nevtralni vodnik N
ﬁL Zasgitni vodnik PE
—)L Zasgitno - neviralni vodnik PEN

http://er.sc-nm.si/
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5) V elektri€nih napeljavah smo uporabili instalacijski odklopnik F2, ki ima oznako

C6. V kaksnih mejah deluje njegov elektromagnetni sproznik?

Obkrozite Crko pred pravilnim 0dgovorom. ..........ccooveviiiieeeeiieeeeeeeeeeeen (2 tocCki)

a) (3+5)- I
b) (5+10)-In
c) (10 +20) - In
d) (20 +50) - In

NEUol ToCk | ReSitev Dodatna navodila
e

5 2 |b) pravilno obkrozen odgovor ..2 tocki

http://er.sc-nm.si/
p://er.sc-nm.si 20
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TEKMOVALNA NALOGA ZA KATEGORIJO TEHNIK RACUNALNISTVA

POVZETEK

Dijak s pomocjo uporabe mikroraCunalnika Raspberry Pi 3 B+ (RPi) spremlja temperaturo v
prostoru.

Na RPi je povezan digitalni senzor, podatki se posSiljajo na podatkovno bazo v lokalnem
raCunalniSkem omreZju. Na RPi teCe spletna aplikacija, ki prikazuje analizo zajetih podatkov.
Prek racunalnika lahko spremljamo podatke spletne aplikacije.

Naloga dijakov je, da nastavita periodi¢no poSiljanje podatkov s senzorja na podatkovno bazo
ter postavita spletno aplikacijo, ki bo ustrezno prikazovala podatke iz podatkovne baze.
Aplikacija mora biti prilagojena prikazu na mobilnih napravah.

Postaviti je treba tudi lokalno omrezje na napravi MikroTik RouterBoard hAP, ki bo omogocalo
povezovanje naprav v zZicnem in brezzitnem omrezZju. Omrezje bo treba tudi ustrezno
zavarovati.

Shema vezane naprave:

1 N

— 4 /
P(I:-P?\ ¥,

SMARTPHONE-PT

konﬁgurac-lskl? Pametni telefon
a \1\~,| S o =
5 ] " -
S
Server-PT HomeRouter-PT-AC SBC-PT P oo

RP) temperaturni senzor

Server Mikrotik Routerboard
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Shema vezave senzorja:

PRRIE » (AY14ST0) 150
L HIENEEERNERRERR

NAVODILO

Naloga je sestavljena iz Stirih vsebinskih sklopov:

1. racunalniSka omrezja — povezava naprav v omrezje ter nastavitev omreznega
usmerjevalnika;

2. sistemska administracija: a. namestitev potrebnih storitev na RPi,

b. s pomocjo podane skripte realizirati poSiljanje podatkov v prednastavljeno bazo;

3. spletna aplikacija — zaledje (back end) — izdelava strezniSke aplikacije, povezane s
podatkovno bazo in nudenjem spletne strani;

4. spletna aplikacija — €elna stran (front end) — izdelava Celne strani, povezane z
zaledjem.

POMEMBNO!

1. Cas re$evanja naloge je 120 minut (2 uri). Lahko koncate tudi prej (nadzorna komisija
zapiSe zacetek in konec reSevanja naloge). Cas reSevanja je pomemben le, ¢e ima veC ekip
enako Stevilo tock.

2. Po kon¢anem reSevanju naloge pustite vso opremo in navodila v razredu (na delovnem
mestu).

3. Ocenjuje se po prilozenem toCkovniku, in sicer samo zahtevano delovanje predpisanih
nalog na raCunalnikih, usmerjevalniku in strezniku SQL.

4. Na namizju imate pripravljeno: a. znotraj aplikacije Zeal vso potrebno dokumentacijo;

b. v mapi tekmovanje datoteko sensor.sh za branje podatkov s senzorja in zapis v ze
pripravljeno podatkovno bazo;

c. v mapi tekmovanje datoteko index.html, ki vsebuje predpripravljeno ogrodje za spletno
stran z vkljuéenimi vsemi povezavami do Bootstrap, jQuery, Chart.js;

http://er.sc-nm.si/ 22
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d. v mapi tekmovanje datoteko publickey.pub;

e. v mapi tekmovanje datoteki swagger.json in swagger.html, ki vsebujeta dokumentacijo
za REST API.

RACUNALNISKA OMREZJA

Nastavitev naprave MikroTik in povezava naprav.

RJ-45 vtiCnica ali UTP kabel na delovni mizi ima povezavo do preklopnega stikala, ta pa
naprej do streznika in okrnjene internetne povezave.

Ustrezno povezite naprave.

Usmerjevalnik ustrezno konfigurirajte (X je Stevilka vasega delovnega mesta):

e nastavitve WAN (IP naslov: 92.244.79.X/25, prehod: 92.244.79.1, DNS: 193.2.1.66);
e nastavitve LAN (IP naslov: 192.168.X.1, maska: 255.255.255.0).

e VkljuCite DHCP in dolocite naslovni prostor (192.168.X.100-192.168.X.110).

e Z mostom (bridge) povezite samo uporabljene vhode.

e Nastavite podatke za WiFi (ime WiFi_ X, zasCita WPA2, geslo: erscnm2019).

e Geslo za dostop do usmerjevalnika naj bo nastavljeno na erscnm2019.

e Omejevanje prometa — Wifi nima dostopa v WAN.

e Nastavite posredovanje prometa za vrata (port) 80 iz WAN do RPi porta 3000.

Solskemu radunalniku (delovni postaji) dologite IP naslov 192.168.X.10. Ustrezno nastavite
tudi masko in prehod.

Tabela 1: Mrezne nastevitve

Gostitelj IP/domena Prehod
Streznik a repozitorij APT (ftp|http)://ftp.arnes.si/ /
mirrors/raspbian/raspbian

Streznik z bazo 92.244.79.41 /
Usmerjevalnik WAN 92.244.97.X/25 92.244.79.1
Usmerjevalnik LAN 192.168.X.1/24 /
Racunalnik PC1 192.168.X.10 192.168.X.1
Racunalnik PC2 192.168.X.15 192.168.X.1
Raspberry Pi 192.168.X.20 192.168.X.1
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SISTEMSKA ADMINISTRACIJA

Dostop do Raspberry Pi je s privzetim uporabniSkim imenom in geslom (pi/raspberry).
Razsirite datote¢ni sistem na razpolozljiv prostor SD kartice ter vklopite samo konzolni nacin
prijave ob zagonu sistema. Spremenite geslo uporabniku pi na mesto_X (kjer je X
zaporedna Stevilka vasega delovnega mesta). Prav tako omogocite dostop uporabniku pi z
zasebnim klju€em. Javni klju¢ se nahaja na racunalniku (v mapi tekmovanje z imenom
publickey.pub).

Spremenite mrezne nastavitve Raspberry Pi po tabeli Tabela 1.
Spremenite nastavitve repozitorija glede na podane mrezne nastavitve po tabeli Tabela 1.
Posodobite sistemske pakete.

Na sistemu omogocite priklop 1-wire naprav prek GP1O-povezav (lahko tudi samo kernel
modul). Na GPIO-4 pin priklopite senzor po shemi.

Dolocite in shranite pravilni Casovni pas ter namestite storitev za sinhronizacijo ¢asa.
Storitev naj se avtomatsko zaZzene ob postavitvi sistema.

Namestite paket MySQL odjemalca podatkovne zbirke MySQL v nacinu CLI.

Na racunalniku boste nasli bash skripto, imenovano sensor.sh. Prenesite jo na Raspberry
Pi in nastavite njeno samodejno izvajanje na vsako minuto.

Definicija skripte sensor.sh:
e v glavi so spremenljivke (parametri za posamezni senzor in skupino), ki jih po
potrebi spremenite;

e v jedru skripte je Ze pripravljena koda, ki se ne spreminja;
e skripta prebere vrednost temperaturnega senzorja in ga vpise v bazo;
e pazite na pravilen priklop senzorja.

Prilagodite parametre skripte za delovanje:
e |D senzorja;

e uporabnisko ime in geslo za dostop do podatkovne baze, streznik;
e ime podatkovne baze, ime tabele.

Podatkovna baza:
e vsaka skupina ima svojo bazo — er2019_X (X je zaporedna Stevilka delovnega
mesta);
e uporabnisko ime in geslo je — dm_X, mesto_X;
e v vsaki bazi je Ze ena tabela — temperatura;
e tabela temperatura ima atribut cas, zapisan kot Casovni zig (timestamp), ter atribut

temp, zapisan kot decimalno Stevilo, v katerega se vpisuje podatek o izmerjeni
temperaturi.
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V primeru, da vam z omenjeno skripto in pripadajo€im senzorjem ne uspe realizirati vpisa
podatkov v podatkovno bazo, se na strezniku nahaja Zze napolnjena in strukturno enaka
tabela z imenom vreme v podatkovni bazi er2019. Dostopate z uporabniSkim imenom dm in
geslom mesto.

Tabela temperatura in atributi so bili ustvarjeni z naslednjimi SQL ukazi:

CREATE TABLE “temperatura  (
"id® int(11) NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
‘cas’ datetime NOT NULL DEFAULT '0000-00-00 00:00:00"',
“temp® decimal (3,1) NOT NULL,
PRIMARY KEY ( 1id")
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

STREZNISKA APLIKACIJA

Z uporabo poljubnih NPM paketov ustvarite aplikacijo, ki bo gostovala HTML, CSS in JS
datoteke za prikaz podatkov iz podatkovne baze ter nudila REST API, ki spletnemu delu
aplikacije omogocCa dostop do podatkov.

Specifikacija za REST API se nahaja v datotekah swagger.json in swagger.html v mapi
tekmovanje.

Podatke naj aplikacija bere iz zgoraj podane MySQL podatkovne baze.

Ker nimate dostopa do interneta, boste morali pred za¢etkom dela spremeniti naslov NPM
repozitorija. V ukazno vrstico vpiSite:

npm set registry http://npm.er.sc-nm.si/

PriporoCeni paketi: express, mysq|
Namig: express.static vam omogoca gostovanje celotnih direktorijev.

Streznik HTTP naj poslusa na TCP vratih 3000!

V kolikor dokumentacije za pakete, ki jih uporabljate, ni na voljo v Zealu, uporabite datoteko
readme.md, ki se nahaja v mapi paketa.

http://er.sc-nm.si/ o5
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SPLETNA APLIKACIJA

Izdelati je treba spletno aplikacijo, ki bo v obliki tabele in grafa prikazovala zajete podatke
temperaturnega senzorja. Aplikacija naj deluje v brskalniku Chrome. Prilagojena naj bo tudi
za mobilne naprave.

Tekmovanje ER 5ol 2019

Podatki o izmerjenih temperaturah Statistika
Zac. ¢as: 11:05:00 Kon. ¢as: 11:07:30 lzmerjene temperature
30
Zap. st. Cas merjenja Temperatura v °C e ————————— -
25 "
1 2019-03-19 11:05:00 238°C
20
2 2018-03-12 11:05:20 248°C
15
3 2018-03-12 11:05:40 258°C
4 2018-03-19 11:06:00 26.2°C 0
5 2019-03-19 11:06:20 263 °C 5
6 2019-03-19 11:06:40 26.0°C .
11:05:00 11:05:20 11:05:40 11:06:00 11:06:20 11:06:40 11:07:00 11:07:20
7 2018-03-12 11:07:00 26.8°C
Min 23.8°C Avg 25.9°C Max 27.0°C
8 2018-03-12 11:07:20 27.0°C " V9 >

Solski center Novo mesto

Copyright © Solski center Novo mesto 2019

Aplikacijo izdelajte s pomocjo vzorca (index.html, ki je na voljo v mapi tekmovanje), ki ze
vsebuje vse potrebne povezave do zunanijih knjiznic, stilov in drugih dokumentov (Chart.js,
Bootstrap 4, jQuery ...).

S pomodgjo jQuery je treba pridobiti podatke o temperaturah iz zalednega dela aplikacije
(Back end), ki ga ponuja node.js, ter jih prikazati v obliki tabele in v obliki grafa (Chart.js).
Podatke prikaza naj bo mozno omejiti z vnosom ¢asovnega razpona in klikom na gumb
“Filtriraj”.

Spletna aplikacija naj vsebuje glavo z naslovom tekmovanja, nogo s podatki o Soli gostiteljici
ter glavni (osredniji) del, ki ga razdelite na dva enakovredna dela. Levi del prikazuje podatke
v obliki tabele, desni del pa v obliki grafa.

V levem delu je treba izdelati:
e obrazec za vnos €asovnega razpona za omejen prikaz podatkov v tabeli spodaj;

e tabelni prikaz podatkov senzorja.

V desnem delu je treba izdelati:
e prikaz grafa (Chart.js), ki podatke tudi graficno prikazuje;
e pod grafom prikazite tudi osnovne statisticne podatke temperatur danega
Casovnega razpona (najnizjo izmerjeno temperaturo, najvisjo izmerjeno temperaturo
ter povpreéno temperaturo).
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Videz aplikacije na mobilni napravi

Tekmovanje ER 3ol 2019

Podatki o izmerjenih

temperaturah
Zat. cas:
Kon. éas:
Zap. Temperatura
it Cas merjenja v °C
1 2019-03-19 238 °C
11:05:00
2 2019-03-19 249 °C
11:05:20
3 2019-03-19 255 °C
11:05:40
4 2019-03-19 26.2 °C
11:06:00
5 2019-03-19 26.3 °C
11:06:20
6 2019-03-19 26.0 °C
11:06:40
7 2019-03-19 26,8 °C
11:07:00
g 2019-03-19 27.0°C
11:07:20
Statistika
| | Emednra emaaratuns
4u
g —i— ——— #— g —— — ¢
20
10
o
p|
c\:'é\l-& \“E\Ht o 3
Min Avg Max
23.8°C 25.9°C 27.0°C

Solski center

Novo mesto

Copyright @ Solski center Novo mesto 2019
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TEKMOVALNA NALOGA ZA KATEGORIJO RACUNALNIKAR

Splosen opis naloge

Poklic raCunalnikarja zahteva znanja s podrocja postavitve in vzdrZzevanja racunalniskih
omreZij, poznavanja sestave racunalnikov, njihovega vzdrZzevanja in servisiranja ter
namescanja in posodabljanja operacijskih sistemov in programske opreme.

IzhodiSCe za tekmovanje je poznavanje omenjenih podroc€ij s poudarkom na reSevanju
specifiCnih nalog in povezovanju le-teh v celovit, delujo¢ sistem.

Od tekmovalcev se pri¢akujejo naslednja znanja:

« odkrivanje in odpravljanje napake v delovanju racunalnika ob zagonu;

e priprava namestitvenega medija in namestitev dveh operacijskih sistemov na istem
racunalniku;

« dodajanje in konfiguracija novega SOHO usmerjevalnika ter nastavitev racunalnika za
delo v raCunalniSkem omrezju.

Shema omreZja

‘. W
> - > | LI
L -\ §0.. SRR @ < yam *')
TR -
delovna SOHO usmerjevalnik pozarni zid internet

postaja

V nadaljevanju so podana podrobnejSa navodila in priporocljiv potek izdelave naloge.
Nalogo lahko reSujete tudi po lastnem vrstnem redu. PriporoCeno je, da si tekmovalca delo
razdelita.

Opozorilo: Cas izvedbe se upo$teva samo v primeru, ée imajo ekipe enako $tevilo tock.
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Podrobnejsa navodila za izvedbo naloge

Odprava napake v delovanju racunalnika

Naloga: Ob zagonu raCunalnika odpravite napako v njegovem delovanju, pri Cemer si lahko
pomagate s prilozeno dokumentacijo proizvajalca, ki se nahaja na mizi.
Naloga: Po odpravi napake raCunalnik sestavite v prvotno stanje.

Konfiguracija WiFi usmerjevalnika

Konfiguracijo usmerjevalnika lahko izvedete vzporedno z nadaljnjimi nalogami na delujocem
pomoznem racunalniku na delovhem mestu.

Naloga:

a. Usmerjevalniku nastavi staticne IP nastavitve za WAN prikljuCek, s katerim je
usmerjevalnik povezan v internet.

Podatki WAN omrezja:
e WAN [P naslov: se nahaja na prilozenem listku
e maska omreZzja: 255.255.255.128
e privzeti prehod: 194.249.207.129
e DNS1: 193.2.1.66
DNS 2: 193.2.1.72

Umerjevalnik naj dodeljuje IP Stevilke (DHCP) v obmocju od naslova 192.168.10.220 do
192.168.10.230.
Podatki za LAN omrezje:
e maska omrezja: 255.255.255.0
e DNS1: 193.2.1.66
DNS 2: 193.2.1.72

Naloga:

b. Nastavite WiFi z naslednjimi parametri:

e SSID omreZja: za ime omreZja uporabite Stevilko tekmovalnega mesta,
e varnost WPA?2,
e nastavite geslo, ki ga Citljivo zapiSete na Crto:

POMEMBNO: Geslo ZAPISITE tudi na ocenjevalni list.
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Kreiranje particij na trdem disku

Osebni racunalnik vsebuje SSD disk kapacitete 240 GB.

Naloga: Za namestitev programske opreme naredi dve (2) particiji na trdem disku, in sicer:
- particijo C v velikosti 2/3 trdega diska od skupne kapacitete in

- particijo D na preostalem prostoru.

Namestitev operacijskega sistema

Po navodilih namestite oba operacijska sistema.

Microsoft Windows 10 Educational 64bit SLO

Naloga: S priloZzenega namestitvenega medija (USB-kljucka), na particijo C namestite
operacijski sistem Windows 10 Educational 64bit SLO.
NamesScCenega operacijskega sistema ni treba aktivirati.

Linux Mint 19.1 Slo

Naloga: Pripravite zagonski USB-klju¢ek za namestitev operacijskega sistema Linux Mint
19.1 Slo (codename: “Tessa”). Uporabite isti USB-klju¢ek kot za namestitev OSa Windows.
Zagonski kljucek lahko pripravite na pomoZnem racunalniku.

Uporabite verzijo namizja Cinnamon 64-bit.

Naloga: Na tretjino trdega diska, vzporedno z Windows operacijskim sistemom, namestite
Linux operacijski sistem.

Naloga: Ob zagonu ra¢unalnika nastavite izbor operacijskega sistema, ki ga Zelite zagnati.

Namestitev programske opreme

Namestite spodaj navedeno programsko opremo in za vse aplikacije ustvarite na hamizju
bliznjice.

Spletni brskalnik FireFox Slo
Naloga: Na vecjo particijo namestite slovensko razli¢ico spletnega brskalnika FireFox.

OpenOffice Slo

Naloga: Na vecjo particijo namestite namestite slovensko razli¢ico programske opreme
OpenOffice.
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Odjemalec za elektronsko posto Thunderbird Slo

Naloga: Namestite slovensko razli¢ico odjemalca za elektronsko posto Thunderbird za
Windows. V aplikacijo dodajte racun za elektronsko posto. Naslov elektronske poste in geslo
imate na mizi v priloZeni kuverti.

- SMTP streznik: pismo.si; vrata: 587; geslo: nezasCiteno
- POP streznik: pismo.si; vrata: 110; geslo: nezasciteno

Naloga: Na elektronski postni naslov test.tekmo@scnm.pismo.si poslijite testno sporocilo z
zadevo »test« in skupino v sporocilu.

Priloga 1

Seznam opreme:

osnovna plos¢a MSI H110M ECO, 1151 DDR4 VGA DVI HDMI USB3
procesor Intel CORE i3 7100 3,9GHz 3MB
RAM DDR4 8GB PC2400

SSD disk WD 240GB

ohiSje Midi tower ATX Spire 1412B USB3
420W napajalnik

tipkovnica in miska

brezzicni ADSL router ASUS RT-N12
Wireless -N 300 3-in-1 WiFi Router

USB 16GB

pomozni racunalnik
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SODELUJOCE SOLE

SOLSKI CENTER NOVA GORICA
ElektrotehniSka in racunalniSka Sola

SOLSKI CENTER NOVO MESTO
Srednja elektro Sola in tehniSka gimnazija

SREDNJA TEHNISKA SOLA KRANJ
SREDNJA TEHNISKA IN POKLICNA SOLA TRBOVLJE

SOLSKI CENTER VELENJE
Elektro in radunalnisSka Sola

SOLSKI CENTER KRSKO-SEVNICA

SOLSKI CENTER CELJE
Srednja Sola za kemijo, elektrotehniko in racunalnistvo

SPTS MURSKA SOBOTA

SOLSKI CENTER PTUJ
Elektro in racdunalniSka Sola

SREDNJA ELEKTRO-RACUNALNISKA SOLA MARIBOR

GEPS PIRAN
Elektro enota Portoroz

SREDNJA TEHNISKA SOLA KOPER
VEGOVA LJUBLJANA
SREDNJA SOLA TEHNISKIH STROK SISKA
SREDNJA SOLA DOMZALE

SOLSKI CENTER RAVNE
OE srednja Sola Ravne

SOLSKI CENTER POSTOJNA
Gimnazija llirska Bistrica

ZAVOD ZA GLUGHE IN NAGLUSNE LJUBLJANA

http://er.sc-nm.si/
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ORGANIZACIJSKI ODBOR

Tekmovanje ER Sol

19. marec 2019

Stefan David Direkior SC Nm
Boris Plut, ravnatelj SESTG
Vesna Parkelj, pom. ravn. SESTG
Drago Crni¢, pom. ravn. SESTG
Davorin Majkus, CPI
Marjeika Bizjak, predsednica
skupnosti

VODSTVO TEKMOVANJA
Ereda Tomc, vodja
Matej Kamin
Gregor Mede
Urog redek
Ivan Metelko

PRIPRAVA VSEBINE

ELEKTROTEHNIKA
Uro Redek

FINANCE SPLETHA STRAN
Uro3 Nosan Gregor Mede
Pokrovitelji
7RSS
]
RACUNALNISTVO

Gregor Mede

Elektrikar
10 ekip

Uro$ Redek
Janez Curk

Bojan RoZic

Naloga:
Omarica

Nikolaj Potocar

Elektrotehnik
14 ekip

Ivan Slinkar

Jure Petric
Ivan Metelko
Renato Mahnic

Maloga:
STM™

Racunalnikar
7 ekip

Danijela Erenda
Janko Rugelj
Jernej Kastelic

Maloga:
Zamenjava komponente,
instalacija OS, brezziéno

omregje

Tehnik racunalinistva
15 ekip

Gregor Mede
Simon Vovko
Dejan Curk
TomaZ FerbeZar

Maloga:
loT izdelava spletne
aplikacije za prikaz + baza
postavitev omreZja

TEKMOVALNA KOMISIJA

Stefan David, direkior SCNm
Davaorin Majkus, CPI
Marjetka Bizjak, predsednica skupnosti

Elekdrikar

Ocenjevalna komisija

Nadzoma komisija

SESTG
+2

Racunalnikar

Elektrikar (MIC)
2xDES
2xDE2

Racunalnikar (MIC)
2% DE4

SESTG
+2

Elekirotehnik
SESTG

Elektrotehnik

Tehnik raunalnistva

+2

2x230 2x%224 - -
2% 233 2 % 226 Tehnik raunalnistva
- OB TEKMOVANJU SEEETG
Akreditacije/spremstvo
Nagovor/podelitev/kulturmi ogledifusperjanjefpriprava P1 Rilten/Eoto
programfvabila/medijiffoto/video
Maja Maric
Tina Cvijanovié Vanja KoZmerl N:{!llgae:jt i?(;;:”é
Dejan Curk Vesna Curk Jemnei Kastelic
Jemej Kastelic (Tanja Jeric) g
Uros Nosan
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REZULTATI
REZULTATI ZA KATEGORIJO ELEKTROTEHNIK

MESTO IME INPRIMEK SoLA |
1 MATIJA HRUSEVAR SOLSKI CENTER NOVO MESTO
) JOZE PAPEZ SREDNJA ELEKTRO SOLA IN TEHNISKA GIMNAZIJA
MATEJ SAJN
2. JURE VRTAGNIK VEGOVA LJUBLJANA
3 ZAN HERTIS SOLSKI CENTER PTUJ
) TILEN CAVNICAR ELEKTRO IN RACUNALNISKA SOLA
4 GASPER JEZERNIK 8C RAVNE
) LUKA HRANJC OE SREDNJA SOLA RAVNE
ZAN NIKOLIC
5. JAN VIDLAK SREDNJA TEHNISKA IN POKLICNA SOLA TRBOVLJE
ROK DOLENC
5. ALJAZ ROZIC SREDNJA ELEKTRO-RACUNALNISKA SOLA MARIBOR
5 ANDREJ HRVATIN GEPS PIRAN
' ZORAN TUBIC ELEKTRO ENOTA PORTOROZ
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REZULTATI ZA KATEGORIJO ELEKTRIKAR

' MESTO IME IN PRIIMEK | SOLA
1 MARTIN SLAK SOLSKI CENTER NOVO MESTO
) ZAN HREN SREDNJA ELEKTRO SOLA IN TEHNISKA GIMNAZIJA
2 DAVID BRITOVSEK SOLSKI CENTER VELENJE
) STEFAN PODVRATNIK ELEKTRO IN RACUNALNISKA SOLA
3 MARKO PRESKAR SOLSKI CENTER KRSKO-SEVNICA
) ZAN DIVJAK
4 MATEJ PREMRL SOLSKI CENTER NOVA GORICA
) ANDREJ KONJIC ELEKTROTEHNISKA IN RACUNALNISKA SOLA
ANZE PRAPROTNIK o
5. PRIMOZ SALEJ SREDNJA TEHNISKA SOLA KRANJ
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REZULTATI ZA KATEGORIJO TEHNIK RACUNALNISTVA

' MESTO IME IN PRIIMEK SOLA
1 LUKA KOVACIC SOLSKI CENTER NOVO MESTO
) ZIGA POVHE SREDNJA ELEKTRO SOLA IN TEHNISKA GIMNAZIJA
2 NEJC STRELC SOLSKI CENTER PTUJ
) NIK KRIZNIK ELEKTRO IN RACUNALNISKA SOLA
3 MATIJA PODBREZNIK SOLSKI CENTER CELJE
) BOSTJAN PLANK SREDNJA SOLA ZA KEMIJO, ELEKTROTEHNIKO IN RACUNALNISTVO
ZAN HORVAT =
4., BLAZ BERNJAK SPTS MURSKA SOBOTA
ROK PLESKO
5. GASPER ZGONC VEGOVA LJUBLJANA
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REZULTATI ZA KATEGORIJO RACUNALNIKAR

IGNAC KODERMAC =
1. TIMOTEJ STANONIK ZAVOD ZA GLUHE IN NAGLUSNE LJUBLJANA
ZIGA BRADAS & “ -
2. DREJC PONIKVAR SREDNJA SOLA TEHNISKIH STROK SISKA
3 FRANCI ZORIC SOLSKI CENTER NOVO MESTO
) BLAZ KOZLEVCAR SREDNJA ELEKTRO SOLA IN TEHNISKA GIMNAZIJA
4 ALJAZ STARC SOLSKI CENTER NOVA GORICA
) KEVIN TERCON PULC ELEKTROTEHNISKA IN RACUNALNISKA SOLA
ANZE PREVODNIK = =
5. JAN MUSIC SREDNJA TEHNISKA SOLA KOPER

http://er.sc-nm.si/
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FOTOGRAFIJE S TEKMOVANJA
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SPONZORUJI
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ELEKTRONIKA

KEKO EQUIPMENT

HERMAN FLORJANCIC S.P.

E‘\E]\TUS \0\9 mesto d.0.0.

"EM

BECKHOFF

New Automation Technology

Vizito

EI ’M'erl‘(lunm\u:mn

E\E\TUS Novo m.t\m doo.

Veleprodaj

Generalni sponzor

EVE\ITUS Novo mesto d.0.0.

a in maloprodaja elektro materiala

BILTEN SO IZDELALI:

Albert Zorko, univ.dipl. inZ.
Nedzad Krdzali¢
Jernej Kastelic
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